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SZCZEGOLOWA SPECYF IKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

D - 05.02.02
NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

W niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Drogowych (SSTWiORD) obo-
wiazuja wszystkie ustalenia zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” oraz D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa” GDDP 1998 r.

OST - ogoblna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

GDDKIA - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

GUGIK - Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

CZDP - Centralny Zarzad Drog Publicznych

WSTEP.

Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Drogowych
(SSTWiORD) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowej w zwiazku z realizacja
zadania pn.: ,,Rewitalizacja nawierzchni Rynku w m. Poniec”.

Zakres stosowania SSTWiORD.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Drogowych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SSTWiORD przy zlecaniu rob6t na drogach gminnych.

Zakres robot objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzch-
ni brukowcowe;j.

Nawierzchnie brukowcowe moga by¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.

Ze wzgledu na niemozno$¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawierzchni¢ brukowcowsa powinno sig¢ wyko-
nywaé w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w okolicach obfitujacych w kamien lub gdy do dyspozycji jest
brukowiec ze starej rozebranej nawierzchni), na drogach, ulicach i placach podrzednego znaczenia, na zjazdach z
nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie ustabilizowanych nasypach przy koniecznosci wczesniejszego
otwarcia ruchu.

Przedmiar robét, Lp. 37.

Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z brukoweca.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamien tama-
ny, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawe-
dziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem sig jej
na boki pod wplywem ubijania i obciazenia ruchem.

Podsypka - czg$¢ nawierzchni z piasku Iub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktorej osadza si¢ brukowiec.
Podsypka cementowo-piaskowa - cz¢§¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej osadza si¢ brukowiec.
Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzch-
nie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101, sa:

— brukowiec obrobiony wg PN-B-11104,

— kliniec, wg PN-B-11112,

— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113,
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— cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701,

— woda, wg PN-B-32250,

— materialy na warstw¢ odsaczajaca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie;
materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Wymagania dla materiatow.

Brukowiec.

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ struk-

ture mozliwie drobnoziarnista i zwigzta, bez peknigc i zyt.

Materialem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia goérna (czoto) i dolna

(stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu

rownolegle. Cata bryta powinna miesci¢ si¢ w prostopadtos$cianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podsta-

wie. Krawedzie powierzchni gornej powinny by¢ proste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcow powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104.

Lp. Wiasciwosci Wartosé Badania wedtug

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrznosu-

1 chym, MPa, nie mniej niz: 160 PN-B-04110

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej niz: 0,2 PN-B-04111

3 ;)Vyrtrzymaio.s'é. na .1‘1derzenie (zwigzto$¢), liczba ude- 0 PNB-04115
Zen, nie mniej niz:

4 Nasiakliwos$¢ woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104.

Brukowice Brukowiec Brukowice

Lp. Whasciwosci rcobrobi obrobiony }
1 | Wysokos¢ (W), cm od15-de20 od 16 do 20 od-16-de20
2 | Powierzchnia gorna, cm? od160-de360 | od 160 do 360 | ed160-de360
3 | Najwigksza dlugo$é¢ krawedzi czota, cm nie bada-sie 1LOW L6 W
4 Stosunek pola powierzchni dolnej (stop-
ki) do gérnej (czota), nie mniej niz: nie-badasic 0,5 03

Odchylenie od rownolegtosci plaszczy-
zny powierzchni dolnej w stosunku do
powierzchni goérnej, w stopniach, nie
wigcej niz:

nte-bada-sie 13 15

Glegbokos¢ wklgénigceia lub wysokos$c
6 | wypuklosci powierzchni gérnej, cm, nie nie-badasie 0,8 +0
wigcej niz:

Glegbokos¢ wklgénigceia lub wysokosé
7 | wypukto$ci powierzchni bocznej i dol- nie-bada-sie 1,5 +5
nej, cm, nie wigcej niz:

8 | Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wlasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ pottorakrotng wyso-
ko$¢ w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.

Kliniec.

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i powi-
nien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112.

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Scieralno$é w begbnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42:

a) przy pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz: 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30

2 | Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wigcej niz, dla kruszywa
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ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku masy, nie
wigcej niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 5,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposred-
niej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku masy nie wigcej niz: 30

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, %

(m/m), nie wigcej niz: 4
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
6 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % 02

(m/m), nie wigcej niz:

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26, barwa cie-

. . .. P wzorcowa
CZy ni€ ciemni€jsza niz:

Piasek.

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w

OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogo6lne”.

Cement.

Cement stosowany:

a) na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,

b) do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5

odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701.

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Woda.

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadac

wymaganiom PN-B-32250.

Woda, stosowana przy zaggszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3

OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne”.

SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania

ogoblne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkow brukarskich, dragow stalowych do wyjmowania bruku,
lopat, pit, siekier,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow),

— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastapienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowe;j,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych za-
geszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymaga-

nia ogdlne” pkt 4.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogo6l-

ne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza.

Podloze pod nawierzchnig brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w

OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzedach rownolegtych do osi drogi (w tym na krawegdziach jezdni), nalezy

réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczegdlnych

brukarzy. Najodpowiedniejsza szeroko$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢ w pewnych grani-

cach zaleznie od szeroko$ci nawierzchni i liczby brukarzy.

Wykonanie podsypki.
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Podsypka piaskowa.

Podsypka pod nawierzchnig powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, a po ubi-
ciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 c¢m liczac od spodu brukowca, o najwigkszej znormalizowa-
nej wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podtozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke rozsciela si¢ bezposrednio na dnie koryta, a przy podtozu nie-
przepuszczalnym - na wyréwnanej i zaggszczonej warstwie odsaczajacej.

Podsypka cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powi-
nien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o Srednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej po-
winna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikow powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor
mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w
posypce. Wilgotnos¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢
i nie bylo na dloni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, przy
czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszczegdlnymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie
wigksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m. Rozscielong
podsypke nalezy wyrdéwnac $cisle do profilu.

Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowe;j.

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedhug sznura, stosownie do projektowanego przekroju po-
przecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem si¢ w kierunku pobocza za pomo-
ca ubitego zwiru (lub thucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawia¢, wyprzedzajac uktadanie nawierzchni co naj-
mniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje si¢ o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie bru-
kowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢ osadzany
od strony zewngtrznej jezdni, nizszy zas$ ku jej Srodkowi. Roznica wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przyle-
gajacych do siebie nie powinna przekraczaé 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czolem do géry powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej do po-
lowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gorna powierzchnig tak, aby nie wychylat si¢
przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na za-
marzni¢ta podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Nawierzchni¢ brukowcowa nalezy wykonywac jednocze$nie na ca-
fej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona $cisle, z przewiazaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i poprzecznym,
a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywaé szczeling powstata miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamie-
niami i ma by¢ do nich $cisle dosunigty.

Szczeliny podtuzne nie moga by¢ dluzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mie¢ ksztalt po-
dobny do trojkatow utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem
nogi i nie powinien tatwo dawac si¢ wyciagnac reka.

Nawierzchnig¢ brukowcowa nalezy ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach pro-
stych ubijanie rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa si¢ ku srodkowi jezdni. Na tukach po-
ziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni oporowych i przesuwa si¢ stop-
niowo do wyzej ulozonych na tuku zewngtrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypehiania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu wyrowna-
nie nawierzchni do profilu oraz czg$ciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza si¢ w $rodek czola brukowca z
wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zaglebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac go miottami w
celu nalezytego zapelnienia spoin i1 polewajac woda. Nast¢pnie usuwa si¢ z nawierzchni pozostaty material i ubija
si¢ go po raz drugi, uderzajac silnie w Srodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zaglgbiaé si¢ o 1
do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia si¢ wypehienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem mate-
riatdbw miottami i polewaniem woda. Material pozostaly na nawierzchni usuwa si¢ i ubija po raz trzeci, uderzajac
ubijakiem 2 lub 3 sasiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze byé zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy usunaé z na-
wierzchni luzno lezacy material. Walowanie wykonuje si¢ walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajac
od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajac si¢ ku srodkowi. Nastgpnie watuje si¢ nawierzchni¢ w kierunku
ukos$nym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetacza¢ si¢ od 5 do 6 razy. Podczas walowania na-
wierzchnig nalezy polewaé woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednocze$nie z ukladaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na kilka dni
bez ubicia jest niedopuszczalne.
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Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzac szablonem, a tata rowno$¢ w kierunku
podhuznym.
Brukowce zapadnigte nalezy podnies$¢, uzupetniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobi¢. Brukowce uszkodzone
przy ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed koncem odcinka, na
ktérym utozono brukowiec.
Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchni¢ nalezy przysypac¢ warstwa 1,5 do 2
cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypehiajacego spoiny przed wyrywaniem kotami pojaz-
dow, uzupetienia wypelnienia spoin i ztagodzenia uderzen kot pojazdow. Warstwe piasku nalezy utrzymywac
przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strong poboczy nalezy podmiata¢ na
srodek jezdni.
Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekroj daszkowy o spadku zgodnym z do-
kumentacja projektowa, a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokra-
gleniem po $rodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2 cm.
Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowe;.
Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje nastgpujace
czynnosci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcow
mniej wigcej o cata nadwyzke w uktadaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z przesuwa-
niem go miottami w celu wypehienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawa cementowo-piaskowa.
Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sig¢ laboratoryjnie. Wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy nie powinna
by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.
Zaprawg przygotowuje si¢ w betoniarkach lub rgcznie. Wody dodaje sig tyle, aby zaprawa miata wystarczajaca
ptynnos¢.
Przed rozpoczgciem zalewania brukowiec nalezy oczys$ci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do wody 1% cementu
klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonaé przez rozlanie zaprawy na powierzch-
ni¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie $ciagaczami gumowymi lub szczotkami. Po
pierwszym zalaniu spoin nie bgda one calkowicie wypelnione i nalezy uzupehié¢ wypehienie spoin zalewajac je
po raz drugi zaprawa.
Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogla by¢ zuzyta w ciagu jednej godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktore ma na celu pet-
na regulacje¢ przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania rgcznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zaggsz-
czanie plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi.
8. pielggnacjg nawierzchni polegajaca na:
— przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres
od 7 do 10 dni,
— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowa wytrzy-
matosci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastgpnie oddaniu nawierzchni do ruchu.
Warunki prowadzenia roboét.
Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki do osta-
tecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy wykonaé przed uptywem 3 godzin.
Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkow ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktada¢ nawierzchni jedli temperatura powietrza jest ponizej 0°C.
Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnig nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem
mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajacymi.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w punkcie 6 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogblne”.
Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robot.
W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzal, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewngtrznej jezdni, a nizszych ku jej
srodkowi,
— nieprzekraczanie wysoko$ci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm,
—  wlasciwa wilgotnos$¢ podsypki,
— osadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokos$ci (od 8 do 10 cm),
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.5.
6.5.1.

6.5.2.

9.2.

— sposob klinowania brukowca,

— sposob ubijania brukowca,

— rownos¢ podtuzna i poprzeczna nawierzchni.

Badania 1 pomiary dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni brukowcowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcj¢ nawierzchni,

b) uksztalttowanie osi nawierzchni,

¢) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szeroko$¢ nawierzchni,

f) rowno$¢ nawierzchni,

g) Scistos$¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadno$¢ ubicia nawierzchni,

i) pielegnacjg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni.

Konstrukcje nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacja projektowa przez rozebranie nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 m® na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwéch miejscach w catosci odbieranego
odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo -
jakosci uzytego materiatu.

Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego.

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przylozenie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit migdzy dolng krawgdzia szablonu profilowego a
powierzchnia nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni we-
dtug ustalen punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

Wymagania dotyczace $cistosci utozenia nawierzchni.

Scisto$é utozenia brukowca sprawdza sig 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m” brukowca i ponowne za-
brukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca przyjmuje si¢ jako dostateczna, jesli przy ponow-
nym zabrukowaniu wylamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wigcej niz 3% wytamanej po-
wierzchni.

Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni.

Doktadno$¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do ubi-
jania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé widocznych oznak osiada-
nia pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

Pozostale cechy i wlasciwosci wykonanej nawierzchni.

Uksztattowanie osi w planie, rzedne wysokosciowe, szerokos¢ nawierzchni i rowno$¢ nawierzchni nalezy wykonac
wedtug ustalen OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 6.2, z czgstotliwoscia
podana w tablicy 2.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni.

Niewlasciwe cechy materiatow kamiennych.

Wszystkie materiaty kamienne nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wy-
konawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni.

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”
pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowca z kamienia obrobionego.
ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”
pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m” nawierzchni brukowcowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
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9.3.

10.

10.1.
10.2.
10.3.

wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

ustawienie kamieni oporowych,

utozenie brukowca z kamienia obrobionego o wymiarach 16-20 cm,

ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa,

przysypanie warstwa piasku lub zwiru,

wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Szczegdlowy zakres robot objetych ptatnoscia:

Przedmiar robét, Lp. 37.

PRZEPISY ZWIAZANE.

OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

Normy podane w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 10.:

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda.

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie.

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$c).
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.
Materialy kamienne. Brukowiec.

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

Cement. Transport i przechowywanie.

Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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