SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 20/2008

WSTEP
1.1 Typ robot

CPV 45310000-3 — roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego
CPV 45315300-1 — instalowanie linii energetycznych

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacji techniczngj 3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot projektowanych boisk sportowych z zapleczem ,,ORLIK 2012 w Poniecu,
dz. nr 448, 436/6.

1.3 Zakresstosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakresrobot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mnigjszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowsa,
opisami technicznymi, rysunkami i obejmuja:

- rozdzielnicaRB,
instalacje sity i gniazd jednofazowych,
instalacja oswietlenia,
instalacje zewngtrzne i oswietlenia zewngtrznego.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w ninigjszel Specyfikacji Techniczng s zgodne z
obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
rob6t z Dokumentacja Projektowa, specyfikacja Techniczna i obowiazujacymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestorai Inspektora Nadzoru.
MATERIALY

Materialy do wykonania w/w robdt elektrycznych stosowat zgodnie z

Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obowiazujacymi normami.
Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
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odpowiednim przygotowaniu pomieszczen. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodza)
materialdw to powinny by¢ zabezpieczone od zewngtrznych wplywéw atmosferycznych. W
czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli i przewoddw powinny byé¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarczac wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy
zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowat sprzgtem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu rob6t. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu
nastgpulqcego Sprzgtu mechanicznego:

ciagnik kotowy 63kW,
kop.j-nacz.kotowa 0.60m3,
podnosnik sam. hydr. do 12m,
spawarka elektr.prostown.250A,
wibromtot elektryczny 3 kW,
zuraw samochodowy 12-16t.

TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw diugich
nalezy stosowac przyczepy, diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czase
transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetaczat
zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bebna. Unikac transportu kabli w temperaturze
nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatdw elektroenergetycznych
nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen,
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz
sktadowania aparatury elektryczneg i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen
wytworcow, aw szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpieczad przed nadmiernymi
drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem Sig, aparaturg ostroznie zatadowywacd |
zdgimowac, nie narazajaCc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok. W czase
transportu  konce wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska. Srodki transportu przewidziane do
stosowania:

przyczepa do przewozenia kabli 4t,
samochdd samowytadowczy do 5t,
samochdd dostawczy do 0,t.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne

Polaczenia elektryczne przewodow:

powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych oraz przekladek i
podkiadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygtadzone,

zanieczyszczone styki (zaciski aparatOw, przewody) pokryte powloka metalowa
ogniowa lub galwaniczna nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowad
pasta polerska,

potaczenia nalezy wykona¢é spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w
projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wigkszel od 120 mm zaleca Si¢ taczyé
przez spawanie,

sruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa
metaliczna,

potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca Sig wykonywa¢ za pomoca
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sig tylko w przypadku; gdy zaciski nie
pozwalgja na zastosowanie koncowki lub tulgiki; z koncdéwka kablowa podtaczane
pod srube; koncOwke montuje Sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z
tulejka (koncowka rurkowa) umocowana przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w polaczeniach:

sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ taka diugos¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmnigj na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to
srub dostarczanych przez wytwoOrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysokos¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyna
gniazda ($ruba stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach
oswietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze
stykiem wewngtrznym, a przewod neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Prowadzeniei montaz instalagji:

| nstalacje elektryczne prowadzi¢ pod tynkiem w nastepujacy sposob:
ustali¢ przebieg trasy,
wycia¢ lub wyku¢ bruzdy jezeli jest to konieczne,
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utozy¢ przewody i przymocowac,
zamontowa¢ puszki pod osprzet i rozdzielcze,
dokona¢ koniecznych potaczen przewodow z osprzetem i w puszkach.

| nstalacje elektryczne w rurkach w nastepujacy sposob:
- ustali¢ przebieg trasy,
utozy¢ przewody w rurkach,
zmontowa¢ rurki z przewodami za pomoca typowych uchwytéw,
zamontowa¢ puszki pod osprzet i rozdzielcze,
dokona¢ koniecznych potaczen przewodow z osprzetem i w puszkach.

Prace spawalnicze:

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych,
aparatéw i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

prace spawalnicze nalezy wykonywat w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i
urzadzen zawierajacych olg lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzeniai aparaty.

M ontaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i ospr zetu:

montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzic nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

kable nalezy uktada¢ w sposob zapewnigjacy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep,
odgalezienia od szyn gtdwnych i podiaczenia szyn do aparatdw nie powinny
powodowa¢ niedopuszczalnych naciagdw i naprezen,

w szynach zbiorczych sztywnych stosowac odpowiednie kompensatory,

dla podiaczenia szyn i kabli nalezy stosowat standardowe s$ruby z gwintem
metrycznym i z tbem szesciokatnym,

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu rob6t elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegoblnych instalacji, rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wytyczne szczeg6towe wykonania robét elektrycznych
Zaslanie:

Projektowane boiska sportowe z zapleczem ,,ORLIK 2012" w Poniecu zostam
zaslone z projektowanej szafki kablowo-pomiarowel w granicy dziaki (odrgbne
opracowanie). Projektuje sig wiz YAKY 4x25mm2, ktory nalezy prowadzi¢ zgodnie z rys.
nr 1 - plan sytuacyjny. Uktad pomiarowy do rozliczen za energi¢ elektryczna zngdowac sig
bedzie w projektowane] szafce kablowo-pomiarowsy.
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|nstalacje:

Instalacje wykona¢ jako natynkowa oraz w rurkach o stopniu ochrony min. 1P44.
Zegjscia do osprzetu wykonaé w tynku. Stosowac przewody o izolacji 750V. Szczegbtowe
przekroje przewodow podano na schemacie ideowym rozdzielnicy. Gniazda montowa na
wysokosci 110 cm od posadzki. E.aczniki oswietleniowe montowac na wysokosci 140 cm od
posadzki, w toaetach dla niepetnosprawnych na wysokosci 70 cm.

Rozdzielnica:

Projektuje si¢ rozdzielnicg gtowna RB natynkowa 0 stopniu ochrony minimum
IP44 w pokoju trenera. Rozdzielnice wykona¢ w oparciu o obudowg LEGRAND Ilub
rownowazna. Obwody nalezy wyprowadza¢ z rozdzielnicy poprzez listwe zaciskowa. W
rozdzielnicy zostawi¢ 30% rezerwy miejsca.

Oswietlenie:

W wiekszosci pomieszczen zaprojektowano oprawy swietlowkowe typu COSMO
1x36 produkcji E-SYSTEM, oraz PLAST 2 2x18 produkcji OMS. Oprawy nalezy
montowa¢ na zwieszakach, wysokos¢ zwieszaka wynos 30 cm. Zalaczanie oswietlenia
realizowane bedzie za pomoca tacznikow migjscowych. Szczegotowe typy i moce opraw
podano na schemacie instalacji. Oswietlenie ewakuacyjne ma za zadanie oswietli¢c wyjsciai
drogi komunikacyjne w razie zaniku napigcia Zaprojektowano jednofunkcyjne oprawy
ewakuacyjne wskazujace kierunek ewakuaciji. Oprawy oznaczy¢ zoitym paskiem. Awaryjny
czas swieceniawynos minimum 2 godz. Natezenie nie powinno by¢ mnigjsze od 0,5Ix na
powierzchni drég ewakuacyjnych.

Oswietlenie zewnetr zne:

I nstalacja oswietlenia boisk zasilona zostanie z projektowanej rozdzielnicy gléwnej
zngjdujacel sie w pokoju trenera, z ktorg nalezy wyprowadzi¢ linie kablowe do
projektowanych stupdw oswietleniowych, zgodnie ze schematem na rysunku nr 3.
Projektuje si¢ oprawy oswietlenia zewrgtrznego ze zrédiem metalohalogenkowym.
Szczegobtowe typy i moce opraw oswietleniowych przedstawione zostaly na schemacie nr 1.
Przy uktadaniu linii kablowych postgpowa¢ nalezy wg wytycznych przedstawionych ponizegj.

Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie wg wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy
uktadania kablaw ziemi zwrdéci¢ uwage na nastepujace elementy:
§ kabel uktada¢ na giebokosci 0.7 m na 10 cm podsypce z piachu,,

§ pod droga kabel na gigbokosci 0.8 m od gornej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

§ przy istnigacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtos¢ oraz
stosowaé rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie,

§ w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo
ok. 3% dtugosci wykopu),

8 kabel przykry¢ 10 cm warstwa piachu, 15 cm warstwa rodzimego gruntu, a nastgpnie
utozy¢ niebieska foli¢ 0 szerokosci 20 cm,
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§ promien zginania kabla nie moze by¢ mnigjszy od 10-krotnej srednicy kabla

§ temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0°C lub wg wytycznych
wytworcy,

8 napoczatku i koncu trasy kabla oraz przy przejsciach pod droga zostawi¢ 1m zapasu ,

8§ linig kablowa wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

§ prace prowadzi¢ zgodnie z norma SEP-E-004.

Instalacja uziemien i odgromowa:

W projektowanym budynku nalezy wykonaé sztuczny uziom otokowy
ptaskownikiem FeZn 30x4mm ukladanym w ziemi na gigbokosci 70 cm min. 1 metr od
budynku. Od uziomu nalezy wyprowadzi¢ wypusty do podtaczenia rozdzielnicy, potaczen
wyréwnawczych oraz ztaczy kontrolnych. Rezystancja wypadkowa uziomu R< 15 Q. Jako
zwody poziome wykorzysta¢ blache zewnetrzna pokrycia dachowego i po przez metalowa
konstrukcje budynku potaczy¢ z uziomem. Role przewoddw odprowadzajacych petnié
bedzie metalowe pokrycie budynku. Przewody odprowadzajace Iaczy¢ z uziemieniem
poprzez ztacza kontrolne montowane w puszkach GALMAR na poziomie ziemi.

Ochrona przeciwpr zepieciowa:

W rozdzielnicy RB zaprojektowano ogranicznik przepigé¢ typu 4xMC-50/B OBO
Bettermann o poziomie ochrony do <2,5kV. Ogranicznik przepie¢ ma za zadanie ochrong
urzadzen przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak rowniez
przepigciami taczeniowymi i zwarciowymi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w

zakresie:

zgodnosci z dokumentacja i przepisami,

poprawnego montazu,

kompletnosci wyposazenia,

poprawnosci 0znaczenia,

braku widocznych uszkodzen,

nalezytego stanu izolagji,

skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody

elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez
producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancjei DTR.

6.2 Badaniai pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykona¢:
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zachowania ciagtosci zyt roboczych,

zgodnosci faz,

pomiary rezystancji uzioméw i napigé razenia,

skutecznosci ochrony od porazen,

sprawdzenie i pomiar kompletnych obwoddw fazowych nn,
sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacji,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
dokumentacja projektowa z naniesonymi zmianami i uzupeinieniami w trakcie
wykonywania robot,
dokumenty uzasadnigjace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow,
dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr
75/2002 poz.690, (Dz. U. Nr 33/2003 poz.270, Dz. U. Nr 109/2004 poz.1156.)
PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustaanie
ogo6lnych charakterystyk.

PN-1EC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-1EC 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
PN-1EC60364-4-442 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przesciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napigcia.

PN-1EC60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-1EC60364-4-46 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.
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PN-1EC60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw  ochrony  zapewnigjacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-1EC60364-4-473 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie  srodkéw  ochrony  zapewnigjacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obcigzalnos¢ pradowa ditugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-537 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczaniaizolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemieniai przewody ochronne.

PN-1EC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 — Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-EN 12464-1 — Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN 92/E-05009/56 — Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 99-1:1993 — Ograniczniki przepigé¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepig¢ do sieci pradu przemiennego.

PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
I powtoce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV .

PN-91/M-42029 — Urzadzenia elektryczne. Ogblne wymagania i badania.
BN-84/3067-01.00 — Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i ztaczki elektroinstalacyjne z
tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

PN-82/E-01003 — L.aczniki niskonapigciowe. Oznaczenia umowne.

Opracowat:
Robert Jamrozy
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